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2 Contents



CHAPTER 1

æňćè£Ő

1.1 æňćè£Ő

1.1.1 åL’ èĺĂ

FSOïijĹForecast sensitivity to observationïijL’å şéćĎæŁěåŕźèğĆæţŃçŽĎæŢŔæĎ§æĂğïijŇæIJĂåĹİçŤśMMM
/ NCARåijĂåŔŚïijŇæŸŕäÿĂçğ å§žäžŐäijt’éŽŔçŘĘèőžçŽĎçŤĺäžŐèŕĎäijřèğĆæţŃåŕźåŘŇåŇŰçşżçż§åŠŇæŢřåĂijéćĎæŁěèt’ąçŇőçŽĎæŰźæşŢïijŇæĹŰèĂĚèŕt’ïijŇèğĆæţŃåŕźéćĎæţŃèŕŕåůőåĞŔåřŚçŽĎå¡śåŞ ãĂĆ

æIJňæL’ŃåĘŇäżŃçż çŽĎæŸŕäÿžäÿ åŻ¡æřŤèśąåśĂæřŤèśąæŐćæţŃäÿ å£ČæŘ åżžçŽĎäÿĂåěŮéćĎæŁěèŕŕåůőåŕźèğĆæţŃçŽĎæŢŔæĎ§æĂğåĹĘæd̄Řçşżçż§(FSO)ïijŇæŻt’æŰřèĞşv2.0çL’ĹæIJňïijŇäžğåŞĄåŇĚæŃňåĚĺåŻ¡15åĚňéĞŇåĹĘè¿ĺçŐĞéĂŘ12åřŔæŮűçŽĎéćĎæŁěèŕŕåůőåŕźèğĆæţŃçŽĎæŢŔæĎ§æĂğåĹĘæd̄ŘãĂĆçşżçż§éĞĞçŤĺSingularity
DockeråőźåŹĺæŁĂæIJŕåŕźFSOè¡ŕäżűè£ŻèąŇäžĘåřĄèčĚïijŇäżěä¿£äžŐçşżçż§çğżæd’ äÿŐçőąçŘĘãĂĆåŘŇæŮűéĞĞçŤĺPython
AirflowæţĄçĺŃçőąçŘĘè¡ŕäżűåŕźæŢt’äÿłäÿŽåŁąä¡IJäÿŽè£ŻèąŇåŔŕèğĘåŇŰçőąçŘĘãĂĆèŕěçşżçż§èČ¡åőd̄æŮűçŻŚæţŃèğĆæţŃçşżçż§ãĂĄæŢřåĂijéćĎæŁěåŠŇåŘŇåŇŰçşżçż§ïijŇåźűäÿžèğĆæţŃçşżçż§çŽĎèřČæŢt’ãĂĄèğĆæţŃæŢřæ őæİěæžŘçŽĎèŕĎäijřæŔŘä¿Żä¿İæ őãĂĆ

1.1.2 æIJ åŁąåŹĺèęĄæśĆ

PHP version 7.0.15 or newer is required, with the intl extension installed.

A database is required for most web application programming. Currently supported
databases are:

• MySQL (5.1+) via the MySQLi driver

• PostgreSQL via the Postgre driver

• Python3 external packages: pendulum

Not all of the drivers have been converted/rewritten for FSO. The list below shows the
outstanding ones.

• MySQL (5.1+) via the pdo driver
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• Oracle via the oci8 and pdo drivers

• PostgreSQL via the pdo driver

• MS SQL via the mssql, sqlsrv (version 2005 and above only) and pdo drivers

• SQLite via the sqlite (version 2), sqlite3 (version 3) and pdo drivers

• CUBRID via the cubrid and pdo drivers

• Interbase/Firebird via the ibase and pdo drivers

• ODBC via the odbc and pdo drivers (you should know that ODBC is actually an abstrac-
tion layer)

1.1.3 åŔŕä£ąåžę

èŕěFSOæIJĂåĹİçŤś MMM/NCAR åijĂåŔŚãĂĆèŕěæąĘæd̄űæŸŕäÿžåőd̄éŹĚäÿŽåŁąè£ŘèąŇèĂŇçijŰåĘŹçŽĎïijŇåĚűäÿ èőÿåd’ŽåŐ§åğŃèĎŽæIJňãĂĄäżčçăĄåŠŇå Řçşżçż§éČ¡æİěèĞłäžŐ
WRF Data Assimilation System çŽĎäżčçăĄåžŞäÿ åĂ§éL’t’èĂŇæİěçŽĎãĂĆåd’Žåźt’æİěïijŇåőČäÿĂçŻt’çŤśåŇŮäžňæIJŮæűęç§ěåd’l’çğŚæŁĂæIJL’éŹŘåĚňåŔÿåŠŇäÿĂç¿d’çČ æČĚçŽĎçğŚå ęåőűåŠŇçăŤçl’űäžžåŚŸåijĂåŔŚåŠŇçżt’æŁd’ãĂĆ

4 Chapter 1. æňćè£Ő
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CHAPTER 2

FSOçőĂäżŃ

2.1 WRF FSO çőĂäżŃ

WRFïijĹWeather Research And Forecast Model) FSOçşżçż§åŇĚæŃňéćĎæŁěæĺąåijŔïijĹWRFïijL’åŔŁåĚűäijt’éŽŔïijĹWRFPLUSïijL’ãĂĄåŔŸåĹĘæŢřæ őåŘŇåŇŰçşżçż§ïijĹWRFDAïijL’åŠŇèŕŁæŰ ãĂĄçżŸåŻ¿åůěåĚůïijĹTOOLS)ãĂĆèŕěçşżçż§æąĘæd̄űåŠŇæţĄçĺŃåęĆäÿŃïijŽ

1.èğĆæţŃåIJžäÿŐèČŇæŹŕåIJžè£ŻåĚěWRFDAå¿ŮåĹřåĹĘæd̄ŘåIJžïijŇäżŐåĹĘæd̄ŘåIJžåŠŇèČŇæŹŕåIJžåĞžåŔŚïijŇåĹĘåĹńè£ŻèąŇçŻÿåŘŇæŮűæŢĹçŽĎéİd̄çž£æĂğåL’ åŘŚéćĎæŁěãĂĆ

2.èőąçőŮäÿd’çżĎéćĎæŁěåIJžäÿŐçIJ§åőd̄åIJžçŽĎéćĎæŁěèŕŕåůőãĂĆæăźæ őè£Źäÿd’çżĎéćĎæŁěèŕŕåůőçŽĎåůőåijĆåőŽäźL’éćĎæŁěåĞĘçąőåžęFïijĹéĂŽåÿÿäÿžåźšæĂżèČ¡éĞŔïijL’ãĂĆ

3.èőąçőŮéćĎæŁěåĞĘçąőåžęåŕźéćĎæŁěåIJžïijĹåĹĘåĹńæİěèĞłèČŇæŹŕåIJžåŠŇåĹĘæd̄ŘåIJžïijL’çŽĎæćŕåžęïijŇåĹl’çŤĺäijt’éŽŔæĺąåijŔWRFPLUSåĹĘåĹńè£ŻèąŇäÿd’æňąåŔ åŘŚçğŕåĹĘïijŇå¿ŮåĹřéćĎæŁěèŕŕåůőåŕźåĹĘæd̄ŘåŔŸéĞŔçŽĎæŢŔæĎ§åžęãĂĆ

4.éćĎæŁěèŕŕåůőåŕźåĹĘæd̄ŘåŔŸéĞŔçŽĎæŢŔæĎ§æĂğçżŞæd̄IJä¡IJäÿžè¿ŞåĚěåIJžïijŇè£ŻåĚěWRFDAçŽĎäijt’éŽŔæĺąåijŔïijŇèőąçőŮéćĎæŁěèŕŕåůőåŕźèğĆæţŃçŽĎæŢŔæĎ§æĂğïijŇåőČæűL’åŔŁèğĆæţŃçőŮå ŘçŽĎäijt’éŽŔãĂĄèğĆæţŃèŕŕåůőå ŔæŰźåůőåŔŁHessianç§l’éŸţçŽĎéĂĘïijŇåIJĺæIJĂåřŔåŇŰè£ĞçĺŃäÿ éĞĞåŔŰLanczosè£ äżčæŰźæşŢèŐůå¿ŮãĂĆ

åŔĆèĂČç¡ŚéąţïijŽ

<http://www2.mmm.ucar.edu/wrf/users/wrfda/Tutorials/2012_July/docs/README_
FSO_v3.3.pdf>

<http://www2.mmm.ucar.edu/wrf/users/wrfda/Tutorials/2014_July/docs/WRFDA_
sensitivity.pdf>
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CHAPTER 3

ä¿İèţŰè¡ŕäżű

3.1 åőL’èčĚ

åŇĚæŃňäżěäÿŃåĞăäÿłéČĺåĹĘ:

• åőL’èčĚAirflows, äżŃçż AirflowçŽĎåőL’èčĚ

• åőL’èčĚSingularity, äżŃçż SingularityçŽĎåőL’èčĚ

• åĞĘåd’Ğè£ŘèąŇçŻőå¡Ţ , äżŃçż è£ŘèąŇçŐŕåćČçŽĎåĞĘåd’ĞãĂĆ

@startuml Alice -> Bob: Authentication Request Bob –> Alice: Authentication Response

Alice -> Bob: Another authentication Request Alice <– Bob: another authentication
Response

@enduml

3.1.1 AirflowåőL’èčĚ

AirflowæŸŕäÿĂçğ çŤĺçijŰçĺŃæŰźåijŔçijŰåĘŹäżěåőL’æŐŠåŠŇçŻŚæŐğåůěä¡IJæţĄçĺŃçŽĎåźşåŔřãĂĆ

åőL’èčĚ

>export AIRFLOW_HOME=/æŇĞåőŽèůŕå¿Ď/airflow
→˓#èő¿ç¡őçŐŕåćČåŔŸéĞŔairflowäÿżèůŕå¿Ď
>pip install airflow #åőL’èčĚ

åőL’èčĚåőŇæĹŘåŘŐ

7
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cd $AIRFLOW_HOME
>vim airflow.cfg

äÿżèęĄä£őæŤźäżěäÿŃåŔĆæŢř

airflow_home = /æŇĞåőŽèůŕå¿Ď/airflow #airflowäÿżèůŕå¿Ď
dags_folder = /æŇĞåőŽèůŕå¿Ď/airflow/dags #dag pythonæŰĞäżűçŻőå¡Ţ
executor = LocalExecutor #åĚ́Lä¡£çŤĺlocalæĺąåijŔ
base_log_folder = /æŇĞåőŽèůŕå¿Ď/airflow/logs #äÿżæŮěå£ŮçŻőå¡Ţ
sql_alchemy_conn = postgresql+psycopg2://airflow:fso2018@localhost
→˓#æŇĞåőŽåĚČæŢřæ őå ŸåĆĺæŰźåijŔïijŇçŻőåL’ éĞĞçŤĺPostgresql

[webserver]
authenticate = True
filter_by_owner = true
base_url = http://localhost:8080
web_server_host = XXX.XXX.XXX.XXX #web server æIJžåŹĺIP
base_url = http://XXX.XXX.XXX.XXX:8080 #web server æIJžåŹĺIP:PORT

åĹİåğŃåŇŰæŢřæ őåžŞ

>airflow initdb

Airflowå§žæIJňæęĆå£ţ

DAG (Directed Acyclic Graph)

åőČåśŢçd’žçŽĎæŸŕäżżåŁąçŽĎéŻĘåŘĹïijŇåźűæŔŔè£řäžĘäżżåŁąäźŃéŮt’çŽĎä¿İèţŰåĚşçşżïijŇäżěåŔŁæŢt’äÿłDAGçŽĎäÿĂäžŻåśd̄æĂğïijŇåęĆèţůæ ćæŮűéŮt’ãĂĄæL’ğèąŇåŚĺæIJ§ãĂĄéĞ èŕŢç ŰçŢěç L’ç L’ãĂĆéĂŽåÿÿäÿĂäÿł.pyæŰĞäżűåřśæŸŕäÿĂäÿłDAGãĂĆäź§åŔŕäżěçŘĘèğčäÿžè£ŹåřśæŸŕäÿĂäÿłåőŇæŢt’çŽĎshellèĎŽæIJňïijŇåŔłæŸŕåőČåŔŕäżěä£İèŕĄèĎŽæIJňäÿ çŽĎåŚ¡äżd’æIJL’åžŔæL’ğèąŇãĂĆ

task äżżåŁą

åőČåřśæŸŕDAGæŰĞäżűäÿ çŽĎäÿĂäÿłäÿłOperatorïijŇæŔŔè£řäžĘåĚůä¡ŞçŽĎæŞ ä¡IJæ ěéłd’ãĂĆ

Operator æL’ğèąŇåŹĺ

airflowåőŽäźL’äžĘå¿Ĺåd’ŽçŽĎ OperatorïijŇéĂŽåÿÿäÿĂäÿłæŞ ä¡IJåřśæŸŕäÿĂäÿłçL’źåőŽçŽĎOperatorïijŇæŕŤåęĆèřČçŤĺshellåŚ¡äżd’èęĄçŤĺBashOperatorïijŇèřČçŤĺpythonåĞ¡æŢřèęĄçŤĺPythonOperatorïijŇåŔŚéĆőäżűèęĄçŤĺEmailOperatorïijŇè£d̄SSHèęĄçŤĺSSHOperatorãĂĆçd’¿åŇžè£ŸåIJĺäÿ æŰ åIJřèt’ąçŇőæŰřçŽĎ
OperatorãĂĆ

ds æŮěæIJ§

åL’ éİćçŽĎèĎŽæIJňéĞŇçŤĺåĹřäžĘ{{ ds }}åŔŸéĞŔïijŇæŕŔäÿłDAGåIJĺæL’ğèąŇæŮűéČ¡äijŽäijăåĚěäÿĂäÿłåĚůä¡ŞçŽĎæŮűéŮt’ïijĹdatetimeåŕźèśąïijL’ïijŇè£ŹäÿłdsåřśäijŽåIJĺ
render åŚ¡äżd’æŮűèćńæŻ£æ ćæĹŘåŕźåžŤçŽĎæŮűéŮt’ãĂĆ

8 Chapter 3. ä¿İèţŰè¡ŕäżű
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Important: è£ŹéĞŇèęĄçL’źåĹńåijžèřČäÿĂäÿŃïijŇåŕźäžŐåŚĺæIJ§äżżåŁąïijŇairflowäijăåĚěçŽĎæŮűéŮt’æŸŕäÿŁäÿĂäÿłåŚĺæIJ§çŽĎæŮűéŮt’ïijĹåĹŠéĞ çĆźïijL’ïijŇæŕŤåęĆä¡ăçŽĎäżżåŁąæŸŕæŕŔåd’l’æL’ğèąŇïijŇéĆčäźĹäżŁåd’l’äijăåĚěçŽĎæŸŕæŸĺåd’l’çŽĎæŮěæIJ§ïijŇåęĆæd̄IJæŸŕåŚĺäżżåŁąïijŇéĆčäijăåĚěçŽĎæŸŕäÿŁäÿĂåŚĺäżŁåd’l’çŽĎåĂijãĂĆ

Macros

èĎŽæIJňéĞŇåęĆæd̄IJéIJĂèęĄäÿ åŘŇçŽĎæŮűéŮt’æăijåijŔæĹŰèĂĚäÿ åŘŇçŽĎæŮűéŮt’æőţæĂŐäźĹåŁd̄ïijŇè£ŹæŮűåĂŹåřśåĹřMacroåĞžåIJžäžĘïijŇairflowæIJňèžńæŔŘä¿ŻäžĘåĞăçğ æŮűéŮt’æăijåijŔïijŇæŕŤåęĆds_nodashïijŇéą¿åŘ æĂİäźL’åřśæŸŕäÿ åÿęç§ æĺł-
çŽĎæŮűéŮt’æăijåijŔïijŇèĂŇäÿŤè£ŸäijŽæIJL’äÿĂäžŻçŻÿåĚşçŽĎåĞ¡æŢřåŔŕäżěçŻt’æŐěèřČçŤĺïijŇæŕŤåęĆds_addåŔŕäżěåŕźæŮűéŮt’è£ŻèąŇåŁăåĞŔãĂĆ

åŔĆèĂČç¡Śéąţ

<https://airflow.incubator.apache.org/tutorial.html>

3.1.2 SingularityåőL’èčĚ

åőd̄åĘţåĹĘæd̄Řçşżçż§éĞĞçŤĺSingularityåőźåŹĺæŁĂæIJŕè£ŻèąŇåřĄèčĚïijŇåŔŕäżěæIJL’æŢĹéŽŤçężä¿İèţŰè¡ŕäżűçŐŕåćČçŽĎæŘ åżžãĂĄçŐŕåćČåŔŸéĞŔçŽĎéĚ ç¡őç L’çżĘèŁĆãĂĆ

åőL’èčĚ

äÿŽåŁąåůěä¡IJçńŹæŐĺè ŘLinuxæŞ ä¡IJçşżçż§ïijŇUbuntu/centosåŔŚèąŇçL’ĹæIJň,äżěcentosäÿžä¿ŃïijŽ

#åőL’èčĚǽLŰæŻt’æŰřä¿İèţŰ

sudo yum update && \
sudo yum groupinstall 'Development Tools' && \
sudo yum install libarchive-devel

#äÿŃè¡¡åźűåőL’èčĚæIJĂæŰřçL’́LæIJň

git clone https://github.com/singularityware/singularity.git
cd singularity
./autogen.sh
./configure --prefix=/usr/local --sysconfdir=/etc
make
sudo make install

åŕijåĚěéŢIJåČŔæŰĞäżű

åůěä¡IJçńŹäÿ åžŤå ŸåIJĺFSO SingularityéŢIJåČŔæŰĞäżűfso3.simgãĂĆ

>ls -al fso3.simg

3.1. åőL’èčĚ 9
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åŔĆèĂČç¡Śéąţ

<http://singularity.lbl.gov/docs-installation>

3.1.3 è£ŘèąŇçŻőå¡Ţ

FSOçŻőå¡ŢçżŞæd̄Ď

/home/zwtd/FSO

âŤIJâŤĂâŤĂ china_FSO #FSOäÿżçŻőå¡Ţ

âŤĆ âŤIJâŤĂâŤĂ be

âŤĆ âŤIJâŤĂâŤĂ fc

âŤĆ âŤIJâŤĂâŤĂ fsoplot

âŤĆ âŤIJâŤĂâŤĂ ob

âŤĆ âŤIJâŤĂâŤĂ plot

âŤĆ âŤIJâŤĂâŤĂ rc

âŤĆ âŤIJâŤĂâŤĂ run

âŤIJâŤĂâŤĂ china_static

âŤIJâŤĂâŤĂ china_working

âŤIJâŤĂâŤĂ scripts

èĎŽæIJňæŤ¿ç¡ő

cd /home/zwtd/FSO/china_FSO/be
> be.d01.dat

cd /home/zwtd/FSO/china_FSO/fsoplot
> data2pg.py

drawfso.py
drawlev.py
drawmap.py
drawvar.py
drawvarlev.py
sql.py
timepath.py
chn.ncl
fso.ncl
map.ncl
var.ncl
varmap.ncl
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cd /home/zwtd/FSO/china_FSO/run
>wrapper_run_fso_v3.4.ksh\

cd /home/zwtd/FSO/china_static
> namelist.input

namelist.wps
namelist.obsproc
geo_em.d01.nc
Vtable.GFS
Vtable.GFS_0p5
QNWFA_QNIFA_Monthly_GFS
obserr.txt

cd /home/zwtd/FSO/scripts
> fso_2pg.py
fso_adj.py
fso_check_ana.py
fso_check_icbc.py
fso_check_obs.py
fso_da.py
fso_err.py
fso_forcing.py
fso_impact.py
fso_nl.py
fso_plot.py
china_common.py
wrf_check_gfs.py
wrf_obsproc.py
wrf_prod.py
wrf_real_ana.py
wrf_real_icbc.py
wrf_wps.py
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CHAPTER 4

FSOè£ŘèąŇ

4.1 æŢŹçĺŃ

èŕěæŢŹçĺŃåŇĚæŃňäżěäÿŃåĞăäÿłéČĺåĹĘ:

• FSOæL’ĂéIJĂæŢřæ ő, äżŃçż è£ŘèąŇFSOéIJĂèęĄåĞĘåd’ĞçŽĎæŢřæ őãĂĆ

• åŁăè¡¡DAGs, äżŃçż DAGçŽĎåŁăè¡¡äÿŐä£őæŤźãĂĆ

• åŘŕåŁĺAirflow, äżŃçż AirflowåŘŕåŁĺãĂĆ

• FSOè£ŘèąŇæţĄçĺŃ, äżŃçż FSOçşżçż§è£ŘèąŇæţĄçĺŃãĂĆ

• FSOäÿŽåŁąçşżçż§çŻŚæŐğ, äżŃçż FSOäÿŽåŁąçşżçż§ç¡ŚéąţçŻŚæŐğãĂĆ

• äžğåŞĄçŽĎåŻ¿å¡ćè¿ŞåĞž, äżŃçż FSOäžğåŞĄçŽĎè¿ŞåĞžåŠŇçŻőå¡ŢãĂĆ

4.1.1 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

FSOçşżçż§æL’ĂéIJĂæŢřæ őæIJL’èğĆæţŃæŢřæ őãĂĄåĹİåğŃæŢřæ őåŠŇçIJ§åőd̄åIJžæŢřæ őãĂĆçŻőåL’ åůšæIJL’çŽĎèğĆæţŃæŢřæ őäÿžäÿ åŻ¡èğĆæţŃçńŹçĆźèţĎæŰŹïijŇåĹİåğŃåIJžåŠŇçIJ§åőd̄åIJžåİĞæİěèĞł0.25ÂřÃŮ
0.25ÂřåĚĺçŘČçşżçż§éćĎæŁěåŠŇåĹĘæd̄ŘèţĎæŰŹïijĹGFSïijL’ãĂĆ

GFSæŢřæ ő

èĞşåřŚéIJĂèęĄæŕŔæŮěUTC00æŮűåŠŇUTC12æŮűçŽĎGFSæŢřæ őïijŇäÿŤæŕŔäÿłæŮűåĹżèĞşåřŚå ŸæŤ¿èŕěæŮűåĹżåĹĘæd̄ŘåIJž(*.f000)åŔŁåĚű12ãĂĄ24ãĂĄ36ãĂĄ48ãĂĄ60ïijĹf012,f024,..,f060)æŮűæŢĹçŽĎéćĎæŁěåIJžãĂĆ

GFSå ŸæŤ¿èůŕå¿ĎïijŽ/data1/raw/gfs/gfs.yyyymmddhh

13
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cd GFS_PATH

> gfs.2018080112 gfs.2018080200 gfs.2018080212 gfs.2018080300

cd gfs.2018080112

> gfs.t00Z.pgrb2.0p25.f000 gfs.t00Z.pgrb2.0p25.f012 gfs.t00Z.
→˓pgrb2.0p25.f024
gfs.t00Z.pgrb2.0p25.f036 gfs.t00Z.pgrb2.0p25.f048 gfs.t00Z.

→˓pgrb2.0p25.f060

èğĆæţŃæŢřæ ő

çŻőåL’ åůšæIJL’çŽĎèğĆæţŃèţĎæŰŹåŇĚæŃňïijŽ

1.èğĆæţŃèţĎæŰŹèŐůåŔŰ

èğĆæţŃèţĎæŰŹéČ¡éĞĞçŤĺcrontabåőŽæŮűèŐůåŔŰãĂĆ

1.1 åIJřéİćèğĆæţŃèţĎæŰŹ

> */15 * * * * bash -c "python3.6 get-metar.py --root-dir /home/
→˓data/raw/cimiss --time $(date -u +\%Y\%m\%d\%H\%M --date '-30
→˓minute')" 1> /dev/null

èţĎæŰŹäżěxmlæŰĞäżűå ŸåĆĺïijŇæŕŔ15åĹĘéŠ§äÿĂäÿłæŰĞäżűïijŽ

> cd SURF_CHN_MAIN_MIN

> 201810282030.xml 201810282045.xml 201810282100.xml
(continues on next page)
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(continued from previous page)

201810282115.xml 201810282130.xml 201810282145.xml
......

1.2 æŐćçl’žèţĎæŰŹ

> 20 8,20 * * * bash -c "python3.6 get-sounding.py --root-dir /home/
→˓data/raw/cimiss --time $(date -u +\%Y\%m\%d\%H\%M --date '-20
→˓minute')" 1> /dev/null

æŐćçl’žèţĎæŰŹäżěxmlæŰĞäżűå ŸåĆĺïijŇæŕŔ12åřŔæŮűäÿĂäÿłæŰĞäżű:

> cd UPAR_CHN_MUL_FTM

> 201810281200.xml 201810290000.xml 201810291200.xml
201810300000.xml 201810301200.xml 201810310000.xml
......

1.3 éčŐåżŞçž£éŻůè¿¿èţĎæŰŹ

> */15 * * * * bash -c "source python3.6 get-profiler.py --root-dir
→˓/home/data/raw/profiler --date $(date -u +\%Y\%m\%d\%H\%M --date
→˓'-30 minute')" 1> /dev/null

éčŐåżŞçž£èţĎæŰŹäżětxtæŰĞäżűå ŸåĆĺïijŇä¡£çŤĺçŽĎå ŁåřŔæŮűåźşåİĞéčŐåżŞçž£æŢřæ őïijŇæŕŔ30åĹĘéŠ§äÿĂäÿłæŰĞäżűïijŽ

> cd profiler/20181028

> Z_RADA_59981_WPRD_MOC_NWQC_HOBS_LC_QI_20181028110000.TXT
Z_RADA_59981_WPRD_MOC_NWQC_HOBS_LC_QI_20181028113000.TXT
......

2.èţĎæŰŹè¡ňLITTLE_RæăijåijŔ

èğĆæţŃæŢřæ őéIJĂå ŸåĆĺäÿžWRFDAåŔŕèŕĘåĹńçŽĎlittle_ræăijåijŔob.asciiæĹŰprebufræăijåijŔob.bufrãĂĆ

> 0 12,00 * * * bash -c "python3.6 /home/data/raw/little_r/convert_
→˓cimiss_2_littler.py"

èğĆæţŃæŢřæ őå ŸæŤ¿èůŕå¿ĎïijŽ/data1/input/little_r/yyyymmddhh

cd OBDATA_PATH

> 2018080112 2018082000 2018080212 2018080300

cd 2018080112

> ob.ascii
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4.1.2 DAGåŁăè¡¡

DAGåŁăè¡¡

cd $AIRFLOW_HOME/dags

åřĘDAG pythonèĎŽæIJňïijĹfso-prod-v2.0.py,wrf-prod-v2.0.py)æŤ¿åĚěèŕěçŻőå¡ŢäÿŃ

ls -all

> fso-prod-v2.0.py wrf-prod-v2.0.py

DAGå§žæIJňæd̄Ďæd̄ű

äżěwrf-prod-v2.0.pyäÿžä¿ŃïijŇDAGå§žæIJňæąĘæd̄űäÿžïijŽ

vim wrf-prod-v2.0.py

>default_args = {
'owner': 'airflow',
'depends_on_past': False,
'start_date': datetime(2018,8,01), #äżżåŁąåijĂåğŃæL’ğèąŇçŽĎæŮěæIJ§#
'end_date': datetime(2030, 12, 31), #äżżåŁąåijĂåğŃçż́Læ ćçŽĎæŮěæIJ§#
}

> dag = DAG(
'wrf-prod-v2.0', #dag_id
default_args=default_args,
user_defined_macros={ 'npe': 12 }, #è£ŘèąŇèŕěDAGæL’Ăå ăèŁĆçĆźæŢř
schedule_interval='00 06,18 * * *')
→˓#äżżåŁąåŘŕåŁĺæŮűéŮt’ïijŽæŕŔåd’l’åŇŮäžňæŮűéŮt’06æŮűïijŇ18æŮű

> check_gfs_command ="""
ulimit -s unlimited \
&& cd /home/FSO \ #FSOäÿżçŻőå¡Ţ
&& SINGULARITYENV_CURR_DATE={{ ts_nodash }} \
singularity exec -e -B china_FSO:/FSO3.4 -B china_working:/gjx_

→˓working -B china_static:/gjx_static -B /data1/raw/gfs:/gfs fso3.
→˓simg ./scripts/wrf_check_gfs.py""" #
→˓åřĘäÿżæIJžèůŕå¿ĎäÿŐåőźåŹĺèůŕå¿ĎçżŚåőŽïijŇåĘŠåŔůåL’ æŸŕäÿżæIJžçŻőå¡Ţèůŕå¿ĎïijŇåĘŠåŔůåŘŐéİćæŸŕåőźåŹĺçŻőå¡Ţèůŕå¿ĎïijŻè£ŘèąŇwrf_
→˓check_gfs.py

åŔĆèĂČç¡Śéąţ

<http://airflow.incubator.apache.org/tutorial.html>
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4.1.3 AirflowåŘŕåŁĺ

åŘŕåŁĺ

AirflowåŘŐåŔřè£ŘèąŇçĺŃåžŔåŇĚæŃň

>airflow webserver #åŘŕåŁĺèřČåžęåŹĺ

>airflow scheduler #åŘŕåŁĺåŘŐçńŕç¡Śéąţ

èřČåžęåŹĺïijĹSchedulerïijL’ïijŇèt’§èt’čåIJĺæŇĞåőŽæŮűéŮt’è£ŘèąŇä¡IJäÿŽãĂĆ

çőąçŘĘéąţéİćåŘŐçńŕæIJ åŁąåŹĺïijĹWebserverïijL’ïijŇèt’§èt’čåŘŚåL’ çńŕïijĹæţŔèğĹåŹĺïijL’æŔŘä¿ŻHTMLæIJ åŁąãĂĆ

Airflowå§žçąĂåŚ¡äżd’

airflowçŽĎæL’ĂæIJL’æL’ğèąŇæŞ ä¡IJéČ¡éIJĂèęĄåIJĺåŚ¡äżd’èąŇäÿŃåőŇæĹŘïijŇçŢŇéİćåŔłèČ¡çIJŃäżżåŁąçŽĎä¿İèţŰïijŇåŇĚæŃňäżżåŁąæL’ğèąŇçŁűæĂĄïijŇä¡ĘåęĆæd̄IJäżżåŁąåd’śèt’ěäžĘïijŇè£ŸæŸŕèęĄåIJĺåŚ¡äżd’èąŇäÿŃæL’ğèąŇãĂĆ
airflowçŽĎåŚ¡äżd’æĂżçŽĎæİěèŕt’å¿ĹçňęåŘĹçŻt’èğL’ïijŇåÿÿçŤĺçŽĎæIJL’åęĆäÿŃåĞăäÿłïijŽ

• testïijŽ çŤĺäžŐæţŃèŕŢçL’źåőŽçŽĎæ§ŘäÿłtaskïijŇäÿ éIJĂèęĄä¿İèţŰæżąèűş

• run: çŤĺäžŐæL’ğèąŇçL’źåőŽçŽĎæ§ŘäÿłtaskïijŇéIJĂèęĄä¿İèţŰæżąèűş

• backfill: æL’ğèąŇæ§ŘäÿłDAGïijŇäijŽèĞłåŁĺèğčæd̄Řä¿İèţŰåĚşçşżïijŇæŇL’ä¿İèţŰéąžåžŔæL’ğèąŇ

• unpause: åřĘäÿĂäÿłDAGåŘŕåŁĺäÿžä¿ŃèąŇäżżåŁąïijŇéżŸèőd’æŸŕåĚşçŽĎïijŇæL’ĂäżěçijŰåĘŹåőŇDAGæŰĞäżűåŘŐäÿĂåőŽèęĄæL’ğèąŇè£ŹåŠŇèęĄåŚ¡äżd’ïijŇçŻÿåŔ åŚ¡äżd’äÿžpause

• scheduler: è£ŹæŸŕæŢt’äÿł airflow çŽĎèřČåžęçĺŃåžŔïijŇäÿĂèĹňæŸŕåIJĺåŘŐåŔřåŘŕåŁĺ

• clear: æÿĚéŹd’äÿĂäžŻäżżåŁąçŽĎçŁűæĂĄïijŇè£ŹæăůäijŽèől’scheduleræİěæL’ğèąŇéĞ èůŚ

äżŐäÿŁéİćçŽĎåŚ¡äżd’éąžåžŔäź§åŔŕäżěçIJŃåĞžïijŇéĂŽåÿÿçŽĎæL’ğèąŇéąžåžŔæŸŕè£ŹæăůïijŽçijŰåĘŹåőŇDAGæŰĞäżűïijŇçŻt’æŐěçŤĺbackfillåŚ¡äżd’æţŃèŕŢæŢt’äÿłDAGæŸŕåŘęæIJL’éŮőéćŸïijŇåęĆæd̄IJå ŢäÿłäżżåŁąåĞžéŤŹïijŇæ§ěçIJŃlogèğčåĘşéŤŹèŕŕïijŇè£ŹæŮűåŔŕäżěçŤĺtestæİěå ŢçŃňæL’ğèąŇïijŇåęĆæd̄IJæIJL’ä¿İèţŰåĚşçşżåřśçŤĺrunæL’ğèąŇïijŇéŮőéćŸèğčåĘşåŘŐåřśçŤĺunpauseæL’ŞåijĂåŚĺæIJ§æL’ğèąŇïijŇ
scheduler æŸŕåIJĺåŘŐåŔřéżŸèőd’æL’ŞåijĂçŽĎãĂĆäźŃåŘŐè£ŘèąŇè£ĞçĺŃäÿ åŔŚçŐřéIJĂèęĄéĞ èůŚåĹŹçŤĺclearåŚ¡äżd’ãĂĆ

äÿ¿ä¿Ń

1.

>airflow test dag_id task_id execution_date

çŤĺäžŐæţŃèŕŢèŕědag_idäÿ çŽĎtask_idè£ŹäÿĂäżżåŁąïijŇåźűçżŹåőŽæţŃèŕŢæŮűéŮt’
ä¿ŃåęĆïijŽ

>airflow test fso-prod-00Z-v2.0 2-3-adj-backward 2018-08-16T08:00:00

2.

>airflow backfill dag_id -s start_date -e end_date

çŤĺäžŐåŔ çőŮåŠŇèąěåĚĚæ§ŘäÿłæŮűåĹżæĹŰæ§ŘæőţæŮűéŮt’çŽĎdagæţĄçĺŃ,æşĺæĎŔçŽĎæŸŕstart_dateåŠŇend_dateäźŃéŮt’å£ĚéążèęĄçŻÿåůőäÿĂåd’l’,ä¿ŃåęĆïijŽ
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>airflow backfill fso-prod-00Z-v2.0 -s 2018-08-16 -e 2018-08-17

4.1.4 FSOè£ŘèąŇæţĄçĺŃ

FSOçŤśäÿd’äÿłDAGåĚśåŘŇåőŇæĹŘïijŽwrf-prod-v2.0äÿŐfso-prod-v2.0ãĂĆ

wrf-prod-v2.0ïijŽäÿžfso-prod-v2.0åĞĘåd’ĞåĹİåğŃåIJžãĂĄçIJ§åőd̄åIJžåŔŁèğĆæţŃæŢřæ őïijŇçŤśwrf-
prod-v2.0.pyèĎŽæIJňæŐğåĹűãĂĆ

fso-prod-v2.0ïijŽæL’ğèąŇFSOãĂĄçżŞæd̄IJè¿ŞåĞžåŔŁçżŸåŻ¿ïijŇçŤśfso-prod-
v2.0.pyèĎŽæIJňæŐğåĹűãĂĆ

äžŇèĂĚåĚşçşż

wrf-prod-v2.0

æŕŔåd’l’è£ŘèąŇ2æňąïijŇåĹĘåĹńåĞĘåd’ĞUTC00æŮűåŠŇUTC12æŮűçŽĎèČŇæŹŕåIJžåŔŁèğĆæţŃæŢřæ őãĂĆæŕŔäÿĂæ ěéłd’åŕźåžŤäÿĂäÿłåd’ŰéČĺpythonèĎŽæIJňãĂĆ

• wrf_check-gfs

æčĂæţŃè£ŘèąŇæŮűåĹżGFSèţĎæŰŹæŸŕåŘęåĹřä¡ (gfs.*.f012,gfs.*.f024,âĂę,gfs.*.f060)

• wrf_obsproc

æčĂæţŃèğĆæţŃèţĎæŰŹæŸŕåŘęåůšåĹřä¡ ïijŻè£ŻèąŇèğĆæţŃèţĎæŰŹåL’ åd’ĎçŘĘïijŇå¿ŮåĹřWRFDAåŔŕäżěèŕżåŔŰçŽĎèğĆæţŃæŰĞäżűob.ascii,å ŸæŤ¿åIJĺ/china_FSO/ob/èůŕå¿ĎäÿŃãĂĆ

• wps-prod

è£ŘèąŇwpsïijŇèğčçăĄæŢřæ őïijŇæŔŘä¿ŻåIJřå¡ćç L’ãĂĆ

• real-ana-prod

çŤśèŕěæŮűåĹżGFSåĹĘæd̄ŘåIJž(gfs.*.f000)å¿ŮåĹřwrfinput_d01.ana,çŤĺä¡IJèőąçőŮéćĎæŁěèŕŕåůőçŽĎçIJ§åőd̄åIJžïijŇå ŸæŤ¿åIJĺ/china_FSO/rc/èůŕå¿ĎäÿŃãĂĆ
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• real-icbc-prod

åřĘGFS-36åřŔæŮűéćĎæŁěåIJž(gfs.*.f036)çŤĺä¡IJåŘŇåŇŰçşżçż§çŽĎèČŇæŹŕåIJžwrfinput_d01,å ŸæŤ¿äžŐ/china_FSO/rc/ãĂĆ

• wrf-prod

äżěreal-icbc-prodå¿ŮåĹřçŽĎwrfinput_d01ä¡IJäÿžåĹİåğŃåIJžïijŇåŘŚåL’ éćĎæŁě24åřŔæŮűïijŇéŢ£æŮűéŮt’çŽĎèőąçőŮçżŞæd̄IJåŔŕçŤĺäžŐçż§èőąèČŇæŹŕèŕŕåůőå ŔæŰźåůőç L’

fso-prod-v2.0

• check-obs, check-icbc, check-ana

æčĂæ§ěèğĆæţŃob.asciiãĂĄåŘŇåŇŰèČŇæŹŕåIJžwrfinput_d01ãĂĄçIJ§åőd̄åIJžwrfinput_d01.anaæŸŕåŘęçŤ§æĹŘãĂĆ

• 1-data-assimialtion

äÿL’çżt’åŔŸåĹĘåŘŇåŇŰïijŇå¿ŮåĹřåĹĘæd̄ŘåIJžwrfvar_output,ä£İå Ÿäÿž/china_FSO/fc/wrfinput_d01ãĂĆ

• 2-1-nl-forecast

åĹĘåĹńäżŐXaïijŇXbåijĂåğŃè£ŻèąŇéİd̄çž£æĂğçğŕåĹĘ12åřŔæŮűå¿ŮåĹřéćĎæŁěåIJžXfa,Xfb

• 2-2-comp-forcing

èőąçőŮéćĎæŁěèŕŕåůőäżěåŔŁéćĎæŁěèŕŕåůőåŕźéćĎæŁěåŔŸéĞŔçŽĎæćŕåžę

• 2-3-adj-backward

åřĘéćĎæŁěèŕŕåůőåŕźéćĎæŁěåŔŸéĞŔçŽĎæćŕåžęä¡IJäÿžäijt’éŽŔæĺąåijŔçŽĎåĹİåĂijïijŇåŔ åŘŚçğŕåĹĘå¿ŮåĹřéćĎæŁěèŕŕåůőåŕźXaãĂĄXbçŽĎæćŕåžęãĂĆ

• 3-fcst-err

æăźæ őäÿd’æňąäijt’éŽŔçżŞæd̄IJïijŇèőąçőŮéćĎæŁěèŕŕåůőåŕźåĹĘæd̄ŘåŔŸéĞŔçŽĎæŢŔæĎ§æĂğãĂĆ

• 4-fso-impact

æŁŁéćĎæŁěèŕŕåůőåŕźåĹĘæd̄ŘåŔŸéĞŔçŽĎæŢŔæĎ§æĂğä¡IJäÿžè¿ŞåĚěïijŇåĹl’çŤĺWRFDAäijt’éŽŔæśĆå¿ŮéćĎæŁěèŕŕåůőåŕźèğĆæţŃçŽĎæŢŔæĎ§æĂğãĂĆ

• 5-fso-plot

éĞĞçŤĺæŢřæ őåžŞæŰźåijŔå ŸåĆĺåŠŇåĹĘçśżçż§èőąèğĆæţŃèt’ąçŇőçŐĞïijŇåźűçŤĺäžŐçżŸåŻ¿ãĂĆ

4.1.5 FSOçşżçż§ç¡ŚéąţçŻŚæŐğ

éĞĞçŤĺå§žäžŐPythonèŕ èĺĂçŽĎAirflowæţĄçĺŃçőąçŘĘè¡ŕäżűïijŇåŕźåőd̄æŮűè£ŘèąŇçŽĎFSOä¡IJäÿŽè£ŻèąŇçőąçŘĘãĂĆéŠĹåŕźæŕŔäÿłä¡IJäÿŽçijŰåĘŹDAGïijĹåőŽåŘŚéİd̄å¿łçŐŕåŻ¿ïijL’éĚ ç¡őèĎŽæIJňïijŇèő¿ç¡őåŘĎäÿłäżżåŁąäżěåŔŁäżżåŁąéŮt’çŽĎæL’ğèąŇä¿İèţŰåĚşçşżãĂĆéĂŽè£ĞåIJĺè£ŘèąŇæIJžåŹĺäÿŁèő£éŮő10.36.4.44:8080/adminéŞ¿æŐěåŔŕäżěæ§ěçIJŃå¡ŞåL’ è£ŘèąŇçŽĎä¡IJäÿŽåĹŮèąĺãĂĆåĚűäÿ DAGåĹŮæŸ¿çd’žçŽĎæŸŕä¡IJäÿŽåŘ çğřïijŇåęĆfso-
prod-00Z-v2.0ïijŇçĆźåĞżåŔŕäżěè£ŻåĚěä¡IJäÿŽèŕęæČĚéąţéİćïijŻScheduleåĹŮæŸ¿çd’žçŽĎæŸŕä¡IJäÿŽè£ŘèąŇæŮűéŮt’ïijŇåęĆ‘‘00
06 * * *‘‘èąĺçd’žæŕŔåd’l’06æŮűçŽĎ00åĹĘåŘŕåŁĺä¡IJäÿŽè£ŘèąŇïijŇRecent
TasksåĹŮæŸ¿çd’žä¡IJäÿŽè£ŘèąŇçŁűæĂĄïijŇäżěäÿ åŘŇéćIJèL’šèąĺçd’žäÿ åŘŇè£ŘèąŇçŁűæĂĄïijŇåęĆæůśçż£èL’šèąĺçd’žåůšçżŔåőŇæĹŘçŽĎä¡IJäÿŽæŢřïijŇæţĚçż£èL’šæŸŕæ čåIJĺè£ŘèąŇçŽĎäżżåŁąæŢřïijŇçĄřèL’šæŸŕç L’å¿ĚæL’ğèąŇçŽĎäżżåŁąæŢřïijŇçžćèL’šèąĺçd’žåĞžéŤŹçŽĎäżżåŁąæŢřïijŇéĂŽè£ĞçĆźåĞżçŻÿåžŤéćIJèL’šçŽĎæŇL’éŠőåŔŕäżěè£ŻåĚěæ§ěçIJŃäżżåŁąïijŻLast
RunåĹŮåŔŕäżěæ§ěçIJŃæIJĂè£Śè£ŘèąŇæŮűéŮt’ïijŻLinksåĹŮæŔŘä¿ŻäÿĂäžŻå£ńæ ůçŽĎæŞ ä¡IJæŇL’éŠőãĂĆ

åIJĺäÿŁäÿĂéąţéİćäÿ éĂŽè£ĞçĆźåĞżDAGåĹŮäÿ çŽĎæ§ŘäÿĂä¡IJäÿŽåŘ çğřïijŇåŔŕäżěè£ŻåĚěèŕěä¡IJäÿŽçŽĎèŕęçżĘä£ąæĄŕæ§ěçIJŃéąţéİćãĂĆéżŸèőd’æŸ¿çd’žTree
ViewïijŇåůęä¿ğæŸŕåśŢåijĂçŽĎå ŘäżżåŁąïijŇåŔşä¿ğæŕŔåĹŮåřŔæŰźåİŮæŸŕäÿ åŘŇæŮűéŮt’è£ŘèąŇçŽĎçŁűæĂĄïijŇåŔŕäżěçIJŃåĹřæIJĂè£Śè£ŘèąŇçŽĎäżżåŁąïijŇæůśçż£èL’šèąĺçd’žä¡IJäÿŽæ čåÿÿçżŞæİ§ïijŇæţĚçż£èL’šèąĺçd’žæ čåIJĺè£ŘèąŇïijŇçžćèL’šèąĺçd’žåĞžéŤŹïijŇéżĎèL’šèąĺçd’žéĄĞåĹřéŮőéćŸåĞĘåd’ĞéĞ èŕŢïijŇçĄřèL’šèąĺçd’žåIJĺéŸ§åĹŮäÿ ãĂĆ

çĆźåĞżäÿŁåŻ¿äÿ çŽĎGraph ViewèğĘåŻ¿ïijŇåŔŕäżěæŸ¿çd’žä¡IJäÿŽäÿ åŘĎäÿłäżżåŁąéŮt’çŽĎä¿İèţŰåĚşçşżåŻ¿ïijŇåŔŕäżěæÿĚæŹřåIJřçIJŃåĞžäżżåŁąæţĄçĺŃïijŇåĚűäÿ äżżåŁąæąĘçŽĎéćIJèL’šåŘŇåL’ èąĺæŸŐäżżåŁąçŽĎè£ŘèąŇçŁűæĂĄãĂĆéĂŽè£ĞçĆźåĞżæ§ŘäÿĂäżżåŁąæąĘïijŇæŸ¿çd’žè£ŻäÿĂæ ěçŽĎæŞ ä¡IJéĂL’éąźåŕźèŕİæąĘïijŇåęĆçĆźåĞżView
LogæŇL’éŠőåŔŕäżěæ§ěçIJŃèŕěäżżåŁąçŽĎè£ŘèąŇæŮěå£ŮãĂĆå¡ŞåĞžçŐřéŤŹèŕŕæŮűåŔŕäżěæ§ěçIJŃéŤŹèŕŕåŐ§åŻăïijŇäÿżèęĄçŽĎéŤŹèŕŕæŸŕæŢřæ őæIJłåřśä¡ ãĂĆ
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Fig. 1: FSOçşżçż§ä¡IJäÿŽçőąçŘĘéąţéİć

Fig. 2: ä¡IJäÿŽæţĄçĺŃçŽĎæăŚçŁűçżŞæd̄ĎåŻ¿

Fig. 3: ä¡IJäÿŽæţĄçĺŃä¿İèţŰåĚşçşżåŻ¿
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Fig. 4: äżżåŁąçŻŚæŐğçŢŇéİć

Fig. 5: äżżåŁąè£ŘèąŇæŮěå£Ů
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4.1.6 FSOçżŞæd̄IJåŘŐåd’ĎçŘĘ

gts_omb_oma_01

FSOçşżçż§èőąçőŮå¿ŮåĹřçŽĎéćĎæŁěèŕŕåůőåŕźèğĆæţŃæŢŔæĎ§æĂğçżŞæd̄IJä¡ äžŐ/home/zwtd/FSO/china_FSO/run/ccyymmddhh/obsimpact/gts_omb_oma_01æŰĞäżűäÿ ãĂĆäżěäÿŃåŻ¿äÿžä¿Ńåŕźå¡ŞåL’ gts_omb_oma_01æŢřæ őçżŞæd̄Ďä¡IJçőĂèęĄèŕt’æŸŐãĂĆ

>vim gts_omb_oma_01

metar

metar çńŹçĆźäÿłæŢř # 2äÿł

çňňäÿĂäÿłçńŹçĆźæŔŘä¿ŻçŽĎæŢřæ őäÿłæŢř # 1
→˓åIJřéİćèĞłåŁĺçńŹäżĚæŐćæţŃåIJřéİćåśĆæŢřæ őïijŇæL’ĂäżěæŕŔäÿłæŮűǻLżéČ¡æŕŔäÿłçńŹçĆźåŔłæIJL’äÿĂäÿłæŢřæ ő

æŢřæ őåžŔåŔů çśżåd̄ŃæăĞèŕĘ çžňåžę çżŔåžę æřŤåŐŃ
→˓èğĆæţŃåŔŸéĞŔuçŽĎèğĆæţŃåĂij uæŰřæĄŕåćd̄éĞŔïij́LO-BïijL’
→˓èt’ĺæŐğçăĄïij́Lqc) uèğĆæţŃèŕŕåůő uçŽĎèt’ąçŇőçŐĞ
→˓èğĆæţŃåŔŸéĞŔvçŽĎèğĆæţŃåĂij væŰřæĄŕåćd̄éĞŔïij́LO-BïijL’
→˓èt’ĺæŐğçăĄïij́Lqc) vèğĆæţŃèŕŕåůő vçŽĎèt’ąçŇőçŐĞ
→˓èğĆæţŃåŔŸéĞŔtçŽĎèğĆæţŃåĂij tæŰřæĄŕåćd̄éĞŔïij́LO-BïijL’
→˓èt’ĺæŐğçăĄïij́Lqc) tèğĆæţŃèŕŕåůő tçŽĎèt’ąçŇőçŐĞ
→˓èğĆæţŃåŔŸéĞŔpçŽĎèğĆæţŃåĂij pæŰřæĄŕåćd̄éĞŔïij́LO-BïijL’
→˓èt’ĺæŐğçăĄïij́Lqc) pèğĆæţŃèŕŕåůő pçŽĎèt’ąçŇőçŐĞ
→˓èğĆæţŃåŔŸéĞŔqçŽĎèğĆæţŃåĂij qæŰřæĄŕåćd̄éĞŔïij́LO-BïijL’
→˓èt’ĺæŐğçăĄïij́Lqc) qèğĆæţŃèŕŕåůő qçŽĎèt’ąçŇőçŐĞ \#
→˓äÿĂäÿłçńŹçĆźçŽĎäÿĂäÿłéńŸåžęåśĆæŢřæ őäÿžäÿĂèąŇ

1 1SURF_ 22.47 111.36 -888888.0000000 -1.0840874
→˓ 0.0000000 -88 1.1000000 0.0000000 0.
→˓1864257 0.0000000 -88 1.1000000 0.
→˓0000000 299.2500000 0.0000000 -88 2.
→˓0000000 0.0000000 -888888.0000000 0.0000000 -
→˓88 100.0000000 0.0000000 -888888.0000000 0.
→˓0000000 -88 -888888.0000000 0.0000000

çňňäžŇäÿłçńŹçĆźæŔŘä¿ŻçŽĎæŢřæ őäÿłæŢř # 1

....
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æşĺïijŽsynopãĂĄships ãĂĄbuoy ãĂĄsurfaceïijĹåŇĚæŃňmetar) ãĂĄ-
sonde_sfcãĂĄtamdar_sfc æŢřæ őæăijåijŔçŻÿåŘŇ

sound

sound çńŹçĆźäÿłæŢř # 1äÿł

çňňäÿĂäÿłçńŹçĆźæŔŘä¿ŻçŽĎæŢřæ őäÿłæŢř #5äÿł
→˓æŐćæţŃǻLř5äÿłäÿ åŘŇéńŸåžęåśĆäÿŁçŽĎæŢřæ ő

çńŹçĆźåžŔåŔů åŘŇäÿĂçńŹçĆźæŢřæ őåžŔåŔů çśżåd̄ŃæăĞèŕĘ çžňåžę çżŔåžę
→˓uçŽĎèğĆæţŃåĂij uçŽĎèt’ąçŇőçŐĞ èt’ĺæŐğçăĄ(qc) uèğĆæţŃèŕŕåůő
→˓ǻLĘæd̄Řåćd̄éĞŔ vçŽĎèğĆæţŃåĂij vçŽĎèt’ąçŇőçŐĞ èt’ĺæŐğçăĄ(qc)
→˓vèğĆæţŃèŕŕåůő ǻLĘæd̄Řåćd̄éĞŔ tçŽĎèğĆæţŃåĂij tçŽĎèt’ąçŇőçŐĞ
→˓èt’ĺæŐğçăĄ(qc) tèğĆæţŃèŕŕåůő ǻLĘæd̄Řåćd̄éĞŔ qçŽĎèğĆæţŃåĂij
→˓qçŽĎèt’ąçŇőçŐĞ èt’ĺæŐğçăĄ(qc) qèğĆæţŃèŕŕåůő ǻLĘæd̄Řåćd̄éĞŔ #
→˓äÿĂäÿłçńŹçĆźçŽĎäÿĂäÿłéńŸåžęåśĆæŢřæ őäÿžäÿĂèąŇ
→˓æŐćçl’žæŢřæ őèğĆæţŃåŔŸéĞŔäÿžuãĂĄvãĂĄtãĂĄq

1 1 UPA 36.73 101.75 77100.0000000 -1.6704050
→˓ 0.0000000 -88 1.2200000 0.0000000 -
→˓1.0998851 0.0000000 -88 1.2200000 0.
→˓0000000 287.3500000 0.0000000 -88 1.
→˓0000000 0.0000000 0.0071498 0.0000000 -
→˓88 0.0018132 0.0000000

æşĺïijŽsoundãĂĄtamdarãĂĄairepæŢřæ őæăijåijŔçŻÿåŘŇ

profiler

profiler çńŹçĆźäÿłæŢř # 1äÿł

çňňäÿĂäÿłçńŹçĆźæŔŘä¿ŻçŽĎæŢřæ őäÿłæŢř #2äÿł
→˓æŐćæţŃǻLř2äÿłäÿ åŘŇéńŸåžęåśĆäÿŁçŽĎæŢřæ ő

çńŹçĆźåžŔåŔů åŘŇäÿĂçńŹçĆźæŢřæ őåžŔåŔů çśżåd̄ŃæăĞèŕĘ çžňåžę çżŔåžę
→˓uçŽĎèğĆæţŃåĂij uçŽĎèt’ąçŇőçŐĞ èt’ĺæŐğçăĄ(qc) uèğĆæţŃèŕŕåůő
→˓ǻLĘæd̄Řåćd̄éĞŔ vçŽĎèğĆæţŃåĂij vçŽĎèt’ąçŇőçŐĞ èt’ĺæŐğçăĄ(qc)
→˓vèğĆæţŃèŕŕåůő ǻLĘæd̄Řåćd̄éĞŔ \
→˓#éčŐåżŞçž£æŐćæţŃäżĚæIJL’uãĂĄväÿd’çğ èğĆæţŃåŔŸéĞŔ

1 1 WND 20.00 110.15 1415.0000000 -9.0069802
→˓ -708.2427394 0 2.2000000 -6.3706098
→˓10.1899120 -1873.6202283 0 2.2000000 9.
→˓7260098

NoteïijŽpilotãĂĄprofilerãĂĄgeoamvãĂĄqscatãĂĄpolaramvæŢřæ őæăijåijŔäÿĂèĞt’
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æŢřæ őåžŞ

äÿžäžĘä¿£äžŐFSOè£ŘèąŇçżŞæd̄IJçŽĎçż§èőąäÿŐçżŸåŻ¿ïijŇéĞĞçŤĺpythonPostgreSQLæŢřæ őåžŞçŽĎæŰźåijŔåŕźæŢřæ őè£ŻèąŇå ŸåĆĺäÿŐçőąçŘĘ.åŔŕåŔĆèĂČ
/home/zwtd/FSO/fso_2pg.pyåŠŇ/home/zwtd/FSO/china_FSO/fsoplot/data2pg.nclèĎŽæIJňãĂĆ

æŢřæ őåžŞè£d̄æŐě

åL’ åŔřæ§ěçIJŃ

>psql -U fso -d fso

>\dt #ǻLŮäÿ¿æL’ĂæIJL’æŢřæ őèąĺ

>\d tb_sound #ǻLŮäÿ¿tb_soundæŢřæ őèąĺçżŞæd̄Ď

>select * from tb_sound; #æ§ěçIJŃtb_
→˓soundæŢřæ őèąĺçŽĎåĚůä¡ŞåĘĚåőźïijŇæşĺæĎŔâĂIJ;âĂİäÿ èČ¡åřŚ

>drop table tb_sound; #ǻLăéŹd’æŢřæ őèąĺïijŇæşĺæĎŔâĂIJ;âĂİäÿ èČ¡åřŚ

äżŐåĚűäżŰçŤţèĎŚçŹżå¡ŢæŢřæ őåžŞ

psql -U fso -d fso -h 10.36.4.44 -p 5432 -w
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åŘŐåŔřè£d̄æŐě

#!/usr/bin/python
import psycopg2
conn = psycopg2.connect(database="fso",user="fso",password="fSO@2018
→˓",host="10.36.4.44",port="5432")

æŢřæ őèąĺèŕt’æŸŐ

tb_*

* äżčèąĺèğĆæţŃçśżåd̄ŃïijŇåęĆtb_surfaceãĂĆtb_surfaceäÿ æŕŔæİąæŢřæ őä¿İæňąå ŸæŤ¿:

id time(æŮűéŮt’ïijL’ stnid(çśżåd̄ŃæăĞèŕĘïijL’ lon(çżŔåžęïijL’ çžňåžęïijĹlat)

tb_*data

* äżčèąĺèğĆæţŃçśżåd̄Ń,åęĆtb_surfacedataãĂĆtb_surfacedataå ŸæŤ¿gts_omb_oma_01äÿ åŘĎçĆźåĚůä¡ŞæŢřæ őïijŇtb_*dataäÿŐtb_*çŽĎidäÿĂèĞt’ãĂĆæŕŔæİąæŢřæ őä¿İæňąå ŸæŤ¿ïijŽ

id var(èğĆæţŃåŔŸéĞŔ) lev(éńŸåžęåśĆ) pres(æřŤåŐŃ) obs(èğĆæţŃåĂijïijL’
inv(æŰřæĄŕåćd̄éĞŔ) qc(èt’ĺæŐğçăĄ) error(èğĆæţŃèŕŕåůő) inv(èt’ąçŇőçŐĞ)

4.1. æŢŹçĺŃ 25
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çżŸåŻ¿äžğåŞĄ

æIJL’äžĘæŢřæ őåžŞåŕźçżŞæd̄IJçŽĎçőąçŘĘïijŇåŔŕçŻt’æŐěèŕżåŔŰæŢřæ őåžŞæŢřæ őè£ŻèąŇçżŞæd̄IJçŽĎçż§èőąïijŇåźűäijăéĂŠåĹřNCLçżŸåŻ¿èĎŽæIJňäÿ è£ŻèąŇçżŸåŻ¿ãĂĆåŔŕåŔĆèĂČ/china_FSO/fsoplot/drawfso.py/ç L’èĎŽæIJňãĂĆ
çżŸåŻ¿äžğåŞĄæIJĂçżĹå ŸæŤ¿äžŐ/china_FSO/run/ccyymmddhh/fsoplot/çŻőå¡Ţäÿ ãĂĆ

Note: èt’§åĂijäżčèąĺèŕěèğĆæţŃåĞŔåřŔéćĎæŁěèŕŕåůő;æ čåĂijäżčèąĺèŕěèğĆæţŃåćd̄åŁăéćĎæŁěèŕŕåůő

Fig. 6: æŐćçl’žèğĆæţŃåŕź12åřŔæŮűéćĎæŁěèŕŕåůőçŽĎèt’ąçŇő
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Fig. 7: åIJřéİćèğĆæţŃåŕź12åřŔæŮűéćĎæŁěèŕŕåůőçŽĎèt’ąçŇő
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Fig. 8: èğĆæţŃçśżåd̄Ńåŕź12åřŔæŮűéćĎæŁěèŕŕåůőçŽĎèt’ąçŇő
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Fig. 9: åŔŸéĞŔçśżåd̄Ńåŕź12åřŔæŮűéćĎæŁěèŕŕåůőçŽĎèt’ąçŇő
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Fig. 10: äÿ åŘŇåśĆæňąèğĆæţŃåŕź12åřŔæŮűéćĎæŁěèŕŕåůőçŽĎèt’ąçŇő
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Fig. 11: æŐćçl’žèğĆæţŃçŽĎäÿ åŘŇèğĆæţŃåŔŸéĞŔåŕź12åřŔæŮűéćĎæŁěèŕŕåůőçŽĎèt’ąçŇő
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Fig. 12: åIJřéİćèğĆæţŃçŽĎäÿ åŘŇèğĆæţŃåŔŸéĞŔåŕź12åřŔæŮűéćĎæŁěèŕŕåůőçŽĎèt’ąçŇő
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CHAPTER 5

æŢĚéŽIJåd’ĎçŘĘ

5.1 åÿÿèğĄæŢĚéŽIJåd’ĎçŘĘ

å¡ŞéĄĞåĹřéŮőéćŸæŮűïijŇéęŰåĚĹæčĂæ§ěäżżåŁąçŽĎlogïijŇéĂŽè£ĞçĆźåĞżåĞžéŤŹäżżåŁąïijĹtree
viewäÿŃçŽĎçžćèL’šåİŮïijL’ãĂĆäżěäÿŃæŸŕåŔŕèČ¡åĞžçŐřçŽĎéŮőéćŸïijŽ

5.1.1 èğĆæţŃæŢřæ őäÿŐæĺąåijŔèČŇæŹŕåIJžæŢřæ őçŽĎåőd̄æŮűèŐůåŔŰ

åIJřéİćåŔřçńŹæŢřæ őåŔŰèĞłCIMISSäÿ çŽĎSURF_CHN_MAIN_MINïijŇçŻőåL’ äżŐFTPäÿŁèŐůåŔŰãĂĆåęĆæd̄IJåŔŚçŐřäżżåŁąåĞžçŐřéŤŹèŕŕïijŇåęĆäÿŃåŻ¿æL’Ăçd’žçŽĎæŸŕåIJřéİćèğĆæţŃæŢřæ őæIJłåřśä¡ ïijŇéIJĂèęĄæčĂæ§ěæŢřæ őæžŘãĂĆ

åŻ¿1ïijŽä¡IJäÿŽåĞžçŐřéŮőéćŸïijŇåęĆäÿŁåŻ¿äÿ çŽĎçžćèL’šåİŮïijŇåĚűä¡ŹéżĎèL’šåİŮæŸŕçŤśäžŐçžćèL’šåİŮçŽĎåd’śèt’ěèĂŇæŮăæşŢè£ŻèąŇãĂĆ
åęĆæd̄IJèęĄéĞ æŰřè£ŘèąŇæ§ŘäÿłäżżåŁąïijŇåŔŕäżěçĆźåĞżåŕźåžŤçŽĎèL’šåİŮïijŇçĎűåŘŐéĂL’æŃl’CleanæŇL’éŠőå şåŔŕãĂĆ

åŻ¿2ïijŽéĂŽè£ĞçĆźåĞżçžćèL’šåİŮïijŇçĎűåŘŐçĆźåĞżåijźæąĘäÿ çŽĎView
LogæŇL’éŠőïijŇæ§ěçIJŃæŮěå£ŮäżěåĹd’æŰ åĚůä¡ŞéŤŹèŕŕãĂĆ

5.1.2 çčĄçŻŸçl’žéŮt’äÿ èűşéŮőéćŸ

AirflowäÿŽåŁąæţĄçĺŃäÿ åůšçżŔæůżåŁăäžĘclean-dataäżżåŁąïijŇäijŽåőŽæIJ§æÿĚçŘĘäÿ éŮt’åŐĘåŔšæŢřæ őïijŇåęĆGFSèČŇæŹŕåIJžãĂĄCIMISSåIJřéİćåŔřçńŹèğĆæţŃãĂĄåĹĘæd̄Řäÿ éŮt’æŰĞäżűç L’ïijŇçŢŹå ŸçŽĎæŰĞäżűæŸŕè¡ňæ ćåŘŐçŽĎNetCDFæŢřæ őãĂĆçŻőåL’ äÿĂäÿłæŮűæňąæŸŕ33MBåd’ğåřŔïijŇäÿĂåd’l’24âĺL’4=96æňąïijŇåĚś3.2GBåůęåŔşïijŇåůěä¡IJçńŹçčĄçŻŸçl’žéŮt’äÿž7.3TBïijŇåĹĺéŹd’åĚűåőČæŰĞäżűå ăçŤĺïijŇåŔŕäżěå ŸæŤ¿çžę5åźt’çŽĎæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJèĂČèŹŚåŘŐçż äÿL’çżt’åĹĘæd̄ŘïijŇåŔŕäżěå ŸæŤ¿èűŁ1èĞş2äÿłæIJĹçŽĎäžğåŞĄæŢřæ őãĂĆ
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